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����� �������� �����
 ����������  
 
��������	
� ��
������-��������������� ����� ���������� ������������ ����� �
������ 
���
������
��
�, 
���������� � �
��
� ������.  
 
������� �����
�� ���������� ����������� 	���������� ������������ ����
.  �� 
	���������� ����� 
���� � ���
� ������ ��
�, �������
����
� ��
!��
� ���� ����� 
���
���.  
 
"��
 ���
�
 ����!
������ ��
 �����
 ����������� ����� ���������� ���
��� 
 
��������� ����!��
� ����������� ���� �����
� ����������
� ���� � ��
��
. 
 
#
�� ��������
� $�������� ������� � �
��
� ������ 
�
 �����, ������� �� ������ 

��
���� �
��, �� ��� !� ��
�
���� �� ���� ����� ���
������ �����
�
.   
 
%� �
����� 1 ����
��� �
�
���� ���������� �����
� ����� ����������, � �� �
����� 2 


����!�� ���
� �
� � ��
��
�.  
 
&����
���� �����
�
 ��
�
������ �� �����
� ����������
� ����
 ��� 
��������
� 
$���������, �������!����� �����
 ��������� ���	���� '
��
����, ��. �
� 9 
 10.  
 
���	���� ����
, ����
������ � �����
�
 �����
�� 	����������
 ������
 ������� 
�����
 
�
 ��!
��, �����
�� �����
 ��������� ��������
���.  
 
&
����� 1  
(
�
���� ���������� �����
�. 
1- �
��
� ������, 2- ������� ������������ �����, 3- �����
�� ���������� ���
���, 4- 
���
�, 5- 	���������� ����� �����
�
, 6- ���
�, 7- ������� ������������ ����� 
 
 

 
 
 
 
 
 



 DURA Industrial A Division of                                           

                                                                       DURA Automotive Systems GmbH 
 Julius-Saxler-Straße 1, D-54550 Daun 
 Tel.: + 49 (0) 6592 / 710- 207 
 Fax: + 49 (0) 6592 / 710- 204 

1 3 

 
 
&
����� 2 
�
� ����� � ��
��
�. ) ��
�
 � �
���� �������.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*
-
� �������
������� �������!��
� ��������
� $�������� ����� ���������� 
'


����
� �������� ����� � �������

 ��
�

�� ��
�
��� (��

�����
�). +����� $�� 
�� �
������, ��� ���� ����
� ��
���� � ���� ��
��� ���������� – ������ ������
 ����� 
��!�� 

�
���
 ���������� ��� ����, ����� ���� �������� ��
�����.  
 
� ����� ��������
 � ���
� ���������
�� ��!�� ���� ��������� ����� ���
������ 


�
���; ��
��������� �����
���
�� �������� ��, ��� � ����� ���������

 ����� 
����� ������� 

�����
� �� ���!�� ��������� 180º - ��
 

�
��� � ����
������!��� 
���������
�� (����� 

�
��� � ����� ���������

 ����
������ �� 180º ���!�� 
��������� 

�
� � ����
������!��� ���������

), �.�. ��
� �� ������� �������, 
�������
� ����
� ������� ������
, ������� ���� �����.  
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���������� 
��� ����  
 
� ����������

 � �
������ 2 ���� ���������� �����
� 

 �����
� �����
� 
 ���
���. 
(��� ��!�� �������� ��
���� ������ ���
���� b- 
 � ������ � ���
���� a. (�
����� 3) 
 
&
����� 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#�
����� ������
� ����
� 
 ��
���
� �����, ��!�� ������
�� ���������������� 
�������!��
� (����������; �
����� 4)  
 
&
����� 4 
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�
������ �����
 �� ��-���������� 
 
"���������� ���� ����������  
���� ����� ��������	
�, ��� ��� ��!�� ����� ������� 
� ����� ���������

 �� 180º (�
����
 5 
 6), �� ����
��!�� ������� � 
����
������!��� ���������

.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
,��
 ���� ���������� �������
�� ������� � ����
������!��� ���������

, ������ 
����	 ����� ����� �����
���� ��
������� ���� ������ 

�
�� � 0 º (�
����
 7 
 8). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
 
                                                                                            
 
                                                                                
 
 
 
 

" ������� ��
������ ������ ����� �����
��, � ����� ���������

 ���� �-,�"./--0 
��!�� ��
������. 
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(��� ���������� �������� ��
������-�������������� ������.  �� �
������, ��� ��
 
��!��� ������

 ��
�
���� 
 ����
��������
�.  
&
����� 9        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                F1=F2+F3 
 

1�
 ��
���

 ����� ���������� � 	����������� ���
���, ��
 �����
�� ����� 

�
���� ���!� 
���� ���
��.  

 
&
����� 10 
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%������
��� ��
�� L � ���� � 
��
�
� �� ���
��� 
 �� ����, ��� ������� ������������ 
����� / ���!�� 
���� �����
� ���
�� ��� ����� �. &���� / ���!�� ���� ��
���� 
����
 �, 

������� ��� ��� !� �����.  
 
����� �����
� ����������
� ����
 
���� ��
������� ��
��, ����� / (�
����� 10) 
����� �� ���������� ��
����, ����� �������
�� ����
��������
� 
, ���
� ����
��, 
$��������	
����� �����
�� ����� ������.  
 
2�� ���
������� ��������	

 
 ���
�������� ��
�
� �������
�� ����
��� ����
 
������� ����� ���������� ��
 
������������ ��������� �� ����� ����������
� 
 
&���
 ���������
� ������ ���������� ���!�� ���� ����
��� �� ��� !� ��
��, ��� 
 
����
 ������� �����, 
 ���!�� ���� ����������� � ����� !� ����!��

, ��� 
 ������ 
����.  
%��
 ���	
��
��� ����� ���� ������.  
 
1������
������ 

�������
 ������
 �������� �� ����� ����������, ������� ��������� 
� �����!��� ����!��

, 
���� ���� 

�
�� ��!�� ���� ������ 180º, 
 �� $��� ��
�
�� 
�����
� ����������
� ����
 
���� ��
��� ��
��.  
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����� �������	�� �� ������� 
 
3�������
��
�
 �������������
 ������ ���������� (��

�����
�) � �������

 
��
�

�� �!� ����
���
�� �� �����
	� 4 ������ 
������	

. "������
� ��
�����
� 
������ � �
������
 4 
 5 ����
����� $�
 ��������
��
�
 �� �����
��.  
 
1���� �����!�� ����� ������� ���������� � �
� ���������, ����� �������
�� 
��������� 
 ���������
�, � ������� ���� ����� ����� ��
������.  
 
%
 ��
 ���
� �����
�� ����
� ��
������ �
�� ��
 ��������� ����� � ����!��
�, ��� 
���������� ���� �������� �����
���
� ��� ��������
� $��������. (��� ���!�� 
����� 
���� ����!��
� ��������� ��������.  
 
+������
� ��������� ��� ������������� ��
���
� �����, �������
�� ������� ��� � 
'����, ����
����� �� �
����� 11 
 
����  ������� ���� � �������  ��������
, ��� �� 
�
����� 12. 
  
&
����� 11                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
&
����� 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         ��� �������� � ��
���� «+���� ��
���
� ������ ����������», ��������� ���� 

�
��� 
������������ ����� ���������� � ����� ��������
 �� ���!�� ��������� 180º. 
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����� �������	�� �� �������  
           &
����� 13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
,��
 ���
������� ��!�� ������� ���� � ����!��
�, ���
����� �� �
����� 13, ��� 
��������� ���� ������ 180º, �������
�� ���������
�� ��
�
������ �����!
, 
��������� ��!�� �������
���� ������� ��������� ���� � ���	���� ��� ���

�������.  
&
����� 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
%� �
����� 14 

����!��� �������!��
� �����, ����� ��������� ���� 

�
��� � ����� 
��������
 ������ 180º, ��� 

�
�� �� 90º �������� ���� ����� – ��� ������ 
�������!��
� ����� ��� �������
����
 � �������
������� ������� ����� � ���	���� ��� 
���

�������.  
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(��� ���������� ��
������� ��� ����, ����� ���������� �
������ ��
!��
� 
����������� ��
������-�������������� ��
!��
�, 
 ��$���� ���� �� ���!�� 
������������ 
���
����
� 
�
 �����
���
�. 4����! ���!�� ������
���� ���
� 
����
��, ����� 
�����
�� ������
� �����
���
� �� �����
��
� ��������
�
 
�
 �� 
��'�� �����
� ����������
�.  
 
"����
��
� ��������
�
 
 ��'�� �����
� ����������
� 
���� ������� ����������� 
��� ������� ���� (�
����� 15), ����� ����!
���� ���� 
 ������������� �����
���
� 
����� �� ����� 
����
���
� ����. ,��
 ���� ����
��� � ���	���� 
����
���
� ����, �� �� 
�� ����� '���	
��
������ ���������. *�����
����� ������� ����������� ������ ��� 
����!
���
� ����� 
 ��� ����������� 
����
���
� ����, �� ��������! 
 
%������
�� �����
�� ��
���
�, ��� �� ����� '
���	

 ���������!��
� ��'�� 
������� ������������, ��� ���!�� �����
���� �� ����� �
�

 � ������ ����
���
� 
�����
����� ��������
��, ����� ������
������ ��������� �����!��
� ��������
�� ��
 
�����!��
� � ���������� ������� ��'�� ������� ������������.   
 
����� ����� ���������� �������� ���
�����
 ������
 ��� ������
�, ����� 
��������� ���� ������, ������������
� ����
 ���!�� ���� �������� (�
����� 15). 
 
&
����� 15 
1- ������ ����
�
������� �����, 2- ������ �����, 3-����	 � ��
����, 4- 
������
������� �����, 5-�������� ����, 6-������ ����
�
������� ����� 
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... ��!�� ������
������, ����� ����� ������� ��
!��
� �� ��������� 16° 
 ����� 
��
!��
� ���� ��
������� � ����� ������� �����
������ 	���������� �
�

.  
 
... ������� ��
!��
� ������ 

������ «������ ���
» 4 – ��
������ ���������� ����
 
��'�� ������� ������������ � �
����� �������. 5���� �����
�� �������� 
��
��!��� ��������
� �������� �������, ��
��� � ���!�� ���� ��� ��!�� ������, 
��
����� 
�������� ��
�� ��
��� ��� �����
����
 �� ��'�� ������������. � 
��������
�, ������ ����� �� ������� ������� �
����� ������� ����� � ������ 
������
� ���!�� ���� �������!�� ���������� ������, ���, ����� �� �� ������������� 
��
!��
� �
����� �������.   
 
... ��!��, ����� ������� �
����� �������, ��
�� �������� ���
������ ��
����� %,  �� 
���!�� ��
������, � ���!�� ���� ������ 
 ��
�� ���!�� ���� $��
��������� �����
�� 
���� ����� 
�
 50 ��, ��
��
�
�� ������, ��� ������.  
 
... ����� ���������
� 

�
�� ����� ������� ������� ���!�� 
���� ���
�� R, �� 
������ ������������� ���
�
��.  
 
1�
 �������� �����!�, ����� ��'�� �����
� ����������
� ��������
������ � 
'
��
�������� ����!��

, �.�. � 
�����
����
�� ��������� �� ��!��� ������� 
�����
�� 
�
 �����, ��
������� 
�����
� ��
���� «%», ���
����� ����, ���!�� 
��
�������� ��� ���������
� ��
�� �
����� �������, ������� ���!�� ��������� 
������ 
 �� ��
������ �� 

�����
� ���������
� 

�
�� �����.  
 
��� ���������� �����, �� ���!�� ���� �����
���
� ����� � ������ '
���	
� 
 
����
���
�. ������
���
� 	���������� ������������ �����
������ ����
�
������� 
����� �� ������� 
 �������� �����

��� ��!�� ��
������ �����������, ���
 �
����� 
����������� 	���������� ������������ � ��
��
 ����������� �����
� ������������ 
��� ������� ���� �� �����
��
� ��������
���.  
 
1������
���
��� (����������
����
���) �
�������
��� ���	� ����� ���� 

�����
����� ������ ������� �
�������
��� ���	�� � ��
���� ��� ����
���
� � 
�������
 
 ��������
 �����

���
. 1������� ����������
����
��� �
�������
��� 
���	� �� ��
������ �����
������ 	���������� ������������ �� ����� �����!� ����� � 
������ ����
���
�, ��������� �����
��
� ��������
�
, � ������� ��
�������� 
�
�������
��� ���	�, �� 
���� �����
� ������������ ��� ������� ����.  
 
#
�
� �����
� ����������
 (������� ����������� �
����� ����������
 	���������� 
������������ ����
 � ��
��
) �������!��� �� �����
���� ��������
�� 
��������������� 
� ����
������� ������ �������
� �������
��������� 
�
�������
���� ���	�.  �
 �����
� ����������
 ������
������ ������ ��� ����, ����� 
������
�� 	���������� ������������ �����.  
 
�� ����� ����
���
� ����� ���������� � �����

�� (��� ��
!�����, ��� 
 
���
�������) �������
�� ����
����, ��� ��� �����

�� (��� ��
!�����, ��� 
 
���
�������) �� ������ ���� ����� ����������. 2�� 
��
�� �� ����������
� ���� 
�����

�� (��� ��
!�����, ��� 
 ���
�������) � ����� ����� �� �����

�� (��� 
��
!����, ��� 
 ���
������) ���!�� ���� ������������� �����.  
                                                                                                             
,��
 ���� ���������� 
�����
����� � �������� �����, ��� '���	
��
�����
� 
����������� ����������������� ����� 
  
������ ����������� ��� ���� ���!��. 
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�������� �� !"#$�%#��& '� ( %. 
 
(���� ���������� ��!�� ������������ � ����� ���'
����	

  � 
��
�
����
 �� 

��������� ������������.  
 
+���� ��� ������ ���������� ���!�� ��������
������ � 
��������� � 500 ��.  
 
*�����
����� ��
�
���� ������ �������
� ����� � ������ 
 $�������� ��������	

. 
 �
 ������ �������� � ���� 
�����
����
� '���������� �����������, ������� ����� 
���!��� ��������� ������; ��
������ ��������� ������� ������������ $�����
������� 

�
 �
�����
������� �
�� (��
 
���� ����
������ ��
���, 
 ��$���� ��
 
���!�� ��
 
�� ����
���� �����
� ������); ���������� ����
�!
���� ����
�
������� �������� 
 
��.  
 
%������
�� ����� �����������, ��� ��
��
�
� �� ���������� ������ �������
� �����, 
�� ���!�� ��
�
����� �����
���
� ��� ������������� ���� �����.  
 
-���� �����
���
� ����� ��
���� ������
� �� ��������
� $������� �����, ��� 
��
����� � ����
���
� ����
� ��
 �������� 
 ��!���������� 
��������
�� � ������ 
�����.  
 
)��������	�� � ������
�� *���*+����   
 
2�!� ��
 ���
�

 ����
����� ��������	

 �����, ��� ������
� ������������� ���!���� 
�������
���
, ���
 ������
���� ���������� � ������ 
�
 ��������
���� ���. 
/�����
���� �
���	
� ���!
��� � ��
������� ������
����� ��������	

 �����, ��� 
��
����� � ������������
�������� '���	
��
�����
� � �����
�� $��������	

.   
                                                                                             
"�������
� �
!� ��
�������� ������� ����
��� ������  �������
� 
�������� ������ 
���������� � �����
� ����� ����� ���!��.  
 
... (���� ���������� ������������ �������
��� 
 ��


������� 
���
�
��� � �
�� 
���'
����	

 «���
��� 8», 
� 
�������
�� ��� ������, ������� ������������ � 
�������� � �
�� ������� ������	

.  
 
... 2�� ��� ������, ���������� � �
�� «���
���� 8», ������������
� ���!�� 
���

���
���� �������
� ����
��: ���� ������� ���!��� ����
������ ����� �����
 
�
!� ����
 ���������
�, ����� ����
����
� ����� 
 ������ ��
�������� � ��
!������ 
��������
��, ��
�������� ����
 ����� �� ������
. 
 
... 1� ����
!��

 ��������� 8 ��
������ �� ������
��� ��������
� ������ ��
 
��
�����
� ��
�
� 
�
 �����
���
�. (����� ��!�� ����!
�� ����	 �����, ��� $�� 
����� ��������
��� � ����� ����. 
 
"�������
� ����� ���!�� ������
���� � �������� �������. (���� ���������� 
%*�+62/ �� ���!�� ����������� � �
�� �����, ��� �����! 
����� ���� ��
��!�� �����, ������� ����
 �����
�  ����������
  ��� ������� ���� 
�
 

����
'
��	
����� ����������
 (���
 
�����
����� �������
����
��� 
�
�������
��� ���	�), ������� ��������� �� ����� ��������
�� �����, ��������� 
����� ���
� ����
��, ����� $�
 ����������
 ���
��
�� � ���

��������� ��������
.  
 
  



 

 DURA Industrial A Division of                       

                                                                       DURA Automotive Systems GmbH 
 Julius-Saxler-Straße 1, D-54550 Daun 
 Tel.: + 49 (0) 6592 / 710- 207 
 Fax: + 49 (0) 6592 / 710- 204 

 13 

 
#���!
��� �����
� ����������
 � ���

��������� ��������
,  ������� ��������� 

�
� 
�� �����, ����!
� ���
 ��� ������, �������
 �� 

�
�� ����� ���� ��
�� ����� ���, 
����� � ���	� ���	�� ���� ��!�� �� ���� �����. 1������� �����	
� ����
�����, ��� 
���� �� ��� ���������� ��
 ��
�������

.  
 
(����� ��������
� ��!�� ���!��� ����� (�����
�� ��
���
� �� �����
��), 
 ��� ����� 
���!�� ���� ���������, ��
 ������
����
�. 
                                                                        
,��
 �� ������ $���� �����!� ��
�
� ��
���� �������, ��������
��� 
�
 ��
������� 
�� ����� ���� �����, ���� ����
� ��������
����, 
 ������� �����
�� �� $��� '���� �
�� 
���	
��
���� ������

 27 &/, �
�� � ���� ����
����
� �����.  
                                                                             
,��
 ��� ����� ��������� 
 
���� ����� ��
�
� �� ������ �
�

, ��!�� ������!��� 
��������� �����. 8��������� ��������� ����
����� ��
����	
� �����
� �����
�� 
	���������� ����������
� ����, ��� ��!�� ���� ����
����� ���
 ���!��� ��
� ����	 
����� � ��
��


������ ������� ����!��

.  
 
(����� ����� ���� ���������� 
 ����� '
���	
�� ��������
��� 
�
 ����������
� 
��'�, ������
�� ��� ����� - �� ���!�� ���� ����
���
� �����
�
 
�
 

�����
� 
�����
�
 �� ���� ��� �����.  
 
,��
 ��� ����� ������� ��
 ����� �����
���, ������!
�� ��
����
���
� ����� 
'
���	

 ��
������ ��'� �� ���
� ���	�� ����� 
 ������
�� ��� ��
 �����
�
 
 ��� 
�����.  
 
* �����, ���
 ��
������� �������������� �������
 ����������
������, ������� 
��
����
�
�� ��������
�
 ����� � �����

��� (��� ��
!��
�, ��� 
 ���
������), 
����
��
��, ��� 
� ��� �� ��������� ��� ����� ����������.  

,��
 
�����
����� �������
����
��� (����������
����
���) �
�������
��� ���	�, 
������
�� ����!����� ����
������� ����
 
� �
�������
��� ���	�� (������ 
����!
��� �
�������
��� ����	) 
 �� ���� ��� ��
����
�
�� ���	� ����� � �����

��� 
(��� ��
!��
��, ��� 
 ���
������), ������
��, ����� �
�������
��� ����	 �������� 
�������
�����.  
 
,�� ��
 ������
�� �����
�� 
 ��������� ����.  
 
,��
 ��������� �������� �� ����
�� 
���
������� ����
���
� �����
�
 
�
 ��
��
� �� 
��� �����, 
���
�, ���� ���������� ����
����. (����� ���� ��!�� ���� 
�������� �� 
���� ��
�� ��������
 �����, 
����
��� ����
 ����������
� 
�!
���.  
 
1������
 ������������� ���������, ��� �������
��, ������
�� 
���!�� ���� ���� �� 
��
������ ��'���, ����!
��� ��'�� 
� �����
� ����������
 ��� ������� ����, 
 � 
������ ��� 
�����
����� ��
������ ���	���� ����
, ����� 
������� ��� ����
, 
����!
��� ��������
�
 
� �����
� ����������
 ��� ������� ����.  
������
�� ����������� �������� �������
 ���� ����� ��
 $��������	

.  
 

��,#��-: 
�. /�0'�1 '� ( �"-!(2#""3 �#4 $�'(& � $ (  '%-('%056�, �#��&7-��-,. �("� 
�-.!  %���&,�'3 '� (, , 7�  � "08�'3 (�"3��1 0$#�! 
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�	 �
�
����� �����!� ����� ���������� �� ����!��� ������ (�
����
 16 
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�����
�� 
 
� 
��
�
����
 �� ��
�� 
 ���'
����	

  ����� ���������� ����� ���� ��������� ��� 
�������
 
���
�
�� �� 
��
�
��������� 
���
�.  
 
,��
 ��� ����� ��
��!����
, ����� ���������� ������������� 
 ������������ � 
���'
����	

 «���
��� 8» ��� ����
��� �� �
����� 20�, � �
�
������� ���
���� 


�
�� �� �����, ��� ���
��� �
!�: 
 
                        ���                              ����,#"3��1 �#$�0( �./�2# 
 
                        DZ 55                               80 �� 
                        DZ 60                             100 �� 
                        DZ 80                             120 �� 
                        DZ 95                             140 �� 
                        DZ 125                            200 �� 
                        DZ 160                            250 �� 
 
%
 ��
 ���
� ��������������� �� ������� ��������� ����� ���������� � '���� �����, 
��� ����
��� �� �
����� 20b 
 
 
&
����� 20 

 

 



 


